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PROGRAMA SINTETICO

UNIDAD ACADEMICA:  UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS

AVANZADAS
PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria Telematica
UNIDAD DE APRENDIZAJE: Microondas MIVEL: 111

I

|PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Disera sistemas de Microondas con base en las caracteristicas de los enlaces terresires y satelitales

CONTENIDOS:
. Inreduccion a los Sistemas de Microondas
Il Electronica y dispasitivos para Microondas
Il Sistemas de Microondas Terrastres
| I Sistemas de Microondas Satelitales

ORIENTACION DIDACTICA:

Esta unidad de aprendizaje se abordara mediante la estrategia de aprendizaje basado en problemas (ABP), el |
facilitador aplicara los métodos analitico, deductivo, inductive y analdgico. Las técnicas y actividades gue
auxiliaran a la estralegia seleccionada seran las siguigntes analisis y resolucion de problemas, organizadores
graficos programas de computo, ensayos. exposicionas en trabajo colaborativo, discusian guiada, mesa redonda,
realizacion de practicas de laboratorio, indagacion documental, visitas a empresas y seswones de asesoria

EVALUACION ¥ ACREDITACION:

La presente Unidad de Aprendizaje s& evaluara a partir del esquema de portafolo de ewidencias el cual se
confarma de: evaluacion diagnostica, evaluacién formativa. sumativa y rubncas de autoevaluacion, coesvaluacion y
heteroevaluacian

Esta unidad de aprendizaje también se puede acreditar madiante
s Saberes previamente adquiridos. con base en los cnterios establecidos por la Academia de
Telematica.

« En otra umdad académica del IPN u otra institucion educatva, nacicnal o internacional. externa al IPM
con la cual se tenga convenio

BIBLIOGRAFIA:

= Elbert, B R. (2008), Intraduction to Satellite Communication. USA: Artech House. ISBN: 1595932104

» lehpamer, H (2010} Microwave Transmission Metworks: Planning, Design. and Deployment (2™ Edition)
UsA MeGraw-Hill ISBN 978-0-07-170123-5 |

= Lows | |ppoiito {2008) Satellite Communications System Engineering USA  John Wiley & Sans Inc
ISBN. 978-047-025-278

« Nyranda, J M (2001). Ingenigria de Microondas (17 Edicien), Espafa Prentice Hall ISBN: 84-205-3083-9

s Pozar D (2004) Microwave Engineering (3" Edition) USA. Wiley ISBN 0471448788
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UNIDAD ACADEMICA: Unidad Profesional
Interdisciplinaria de Ingenieria y Tecnologias
Avanzada

PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria Telematica
SALIDA LATERAL: N/A

AREA DE FORMACION: Profesional

MODALIDAD: Escofanzada.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Microondas

TIFO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE:
Tednco — practica / Optativa

VIGENCIA: Agaosto 2012
NIVEL: [l

CREDITOS: 7 5 Tepic - 4 56 SATCA

INTENCION EDUCATIVA

Esta unidad de aprendizaje contribuye a conformar el perfil de egreso del Ingeniero Telematico debido a que analiza los
fundamentos de los Sistemas de Microondas terrestres y satelitales. Ademas fomenta las siguientes competencias:
resolucion de problemas, toma de decisiones, trabajo en equipo, creatividad, respeto y responsabilidad

| as unidades de aprendizaje precedentes son; Propagacion de Ondas Electromagneticas, Sistemas Celulares, Lineas

de Transmision y Antenas La unidad de aprendizaje consecuente es: Redes de Telecomunicaciones

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Disefia sistemas de Microondas can base en las caracteristicas de los enlaces terrestres y satelitales.

TIEMPOS ASIGNADOS UNIDAD DE APRENDIZAJE DISENADA AUTORIZADO POR:
. POR: La Academia de Telematica Comisién de Programas
HORAS TEORIA/SEMANA: 3.0 _ Académicos  del  Consejp
REVISADA POR: Subdireccion General Consultivo del IPN.
' HORAS PRACTICA/SEMANA: 15 Academica
i APROBADA POR:
8] E E: 54.0
HufiR TE0hWSEMESTR Consejo Técnico Consultivo Escaolar,
HORAS PRACTICA/SEMESTRE:
270
HORAS TOTALES/SEMESTRE:
810
/ \
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UNIDAD DE APRENDIZAJE:

SECRETARIA ACADEMICA ’
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR s
Microondas HOJA:

3

DE 10

N® UNIDAD TEMATICA: |

NOMERE: Introduccion a los Sistemas de Microondas

UNIDAD DE COMPETENCIA

Clasifica los Sisternas de Microondas con base en sus caracteristicas y los elementos gue los componen

vomas a0 || TORAS TAR
Actidanss g Aprendizaje CLAVE
MNo. CONTENIDOS i |
D?EE ncia R EHBIND BIBLICGRAFICA
T P T P
11 Bandas de frecuencias para Microondas d.5 o5 1B 2B 4C.98
12 Elementos basicos de una estacién transmisora) 20 05 10 1.0
recepltora
121 Antenas
122 Conectores y lineas de transmisidn
123 ACcesoros
13 | Aplicaciones de los sistemas de Microondas 10 1.0
1.3 Enlaces terrestres
1.3.2 | Enlaces satelitales |
| Subtotales:| 35 | 05 | 25 | 10 N j

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Encuadre del cursa

Esta unidad de aprendizaje se abordara mediante la estrategia de aprendizaje basado en problemas (ABP) El
facitador utiizard e método deductivo Las tecnicas y actividades gue auxiliaran a la estrategia seleccionada seran
discusion guiada, analsis y resolucion de problemas

as siguienies
canceptisales

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES B

Ponafalic de evidencias

Evaluacion diagnostica
Problemas resueltos
Evaluacion escrnta
Resumanes

Mapas conceptuales

Autoevaluacian y coevaluacidn (rubrica)

20%
30%
15%
30%

5%

elaboracion de resumenss y mapas
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3 SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR
UNIDAD DE APRENDIZAJE: Microondas HOJA:

%

4 DE 10

N® UNIDAD TEMATICA: 11

"NOMBRE: Electronica y dispositivos para Microondas |

UNIDAD DE COMPETENCIA

Analiza los circuitas y dispositvas de un sistema de microendas con base en su respuesta en frecuencia y parametros

de dispersidn

HORAS TAA
HORAS AD | 4 ctividades de
Actividades de et S
No. CONTENIDOS Docencia A e BIBLIOGRARICA
T F T P
21 | Parametros de dispersion S ) 30 | 05 | 20 | 05 |4C.7BSB10B
211 Analsis de una red de microondas de unc y dos 12
pueartos
22 Circuitos y dispositivos de Microondas 50 3.0 6.0 50
221 Amplificadores y Conmutadores
222 Osciladores vy Mezcladores
223 Acopladores
Sublotales | 80 | 35 | 80 | 55 |

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Esta unidad de aprendizaje se abordara mediante la estrateqia de aprendizaje basado en problemas (ABP)

El

facilitader aplcara los metodos analibco y analdgico. Las lécnicas y actividades que auxiliaran a la estrategia
seleccionada seran las siguientes: analisis y resclucion de problemas, indagacion documental, exposicones,
simulaciones en computadora, sesiones de asesoria, visitas a empresas que utilicen sistemas de Microondas vy |a

realizacion de las praclicas 1ala B

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
Paortafolo de evidencias

Resalucion de problemas 25%
Reportes de las practicas 15%
Diagramas de circutos 5%
Ensayo del analisis de fuentes bibhograficas 10%
Exposicion 5%
Evaluacidn escrita 35%
Autoevaluacion y coevaluacion (ribrica) 5%




SECRETARIA ACADEMICA (N
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR S

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Nicroondas HOJA: & DE 10

N° UNIDAD TEMATICA: IIl NOMBRE: Sistemas de Microondas Terrestres

UNIDAD DE COMPETENCIA

Calcula un enlace de microondas con base en los parameatros de los sistemas terrestras

HORAS AD HORAS TaAA
Actividades de | ACthac!“. de
No. | CONTENIDOS Docancia FProndizale | aaoannca
T | P T | P
31 'Normaﬁ_para los sistemas de Microondas terrestres |~ 10 | 10 6C.7B.10B, 11
B 12C
3.2 Factores gue obstaculizan el enlace de Microondas 20 1.5 20 05
321 Curvatura de la Tierra
322 Trayectaria con miltiples obstaculos
3.3 Enlaces terrestres de microondas 14 1.0 20
3.3 Enlace punto a punio
332 Enlace punto a multipunto
34 Calculo de un enlace de microondas terresire a0 20 30 30
341 Peril topografico para calculo de altura de torre '
347 Seleccidn de sistemas radiantes '
342 Dispersion y calculo de potencia de Recepcién
| =
= | Subtotales:| B0 4.5 8.0 35

- ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

La presente unidad se abordara a partir de la estrategia de aprendizaje basado en problemas (ABP). el faciitador
aplicara los métados analitico y deductivo, lo que permitira la consolidacion de las siguientes técnicas de aprendizaje
cuadro CQA lluvia de ideas para el analisis y resolucidn de problemas, indagacion documental, arganizacion y gestion

de tiempo exposicién y trabajo en eguipo, discusion de conceptos, elaboracion de ensayos y realizacion de las
pracicas 7 8y 9

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Portafalio de evidencias:

Problemas resueltos 15%
Reportes de practicas 20%
Organizadores graficos 10%
Exposicion en equipa 10%
Evaluacion escrita 30%
Ensayo 10%

Autoevaluacion y cogvaluacion (rubrica) 5%
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Microondas

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

HOJA:

= DE 10

' | N” UNIDAD TEMATICA: IV

447
442
4473

NGMBRE Sistemas de Microondas Salelitales

UNIDAD DE COMPETENCIA
Calcula un enlace de microondas con base en las parametros de los sistemas salelitales geoestacionarios

HORAS AD HC?F\"AE TAA
o Actividades de
Actividades de evandisale —
CONTENIDOS Docencia P . BIELIOGRAFICA
Autonomo
T | P T P
" Normas para sistemas satelitales 1.0 | 10 2B.3C 5B.BB
11C
Clazificacion de los satelites de comunicaciones 1.0 10
Tipos de orbitas y posicion orbital
Subsistemas de un satélite GED 1.0 10
Subsisiema de Comunicacionas
Transponder
Convertidor de frecuencia
Amplficador de alta potencia HPA
Amplficador de bajo ruido LNA,
Calcule de un enlace satelital GEQ 4.5 50 5.5 3.5
Segmento espacial
Segmento terrestre
Enlace de RF
|
Subtotales | 7.5 50 | 85 15 |

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

La presente unidad se abordara a partir de la estrategia de aprendizaje basado en problemas (ABP), el faciiiador
aphcara los métodos analitico & inductivo, lo gque permitira la consolidacidn de las siguientes tecnicas de aprendizaje,
analisis y resclucian de problemas, busqueda y manejo de informacién téenica, trabajo en equipo para |a solucion de |
manogramas (herramienta grafica donde se interrelacionan cifras que representan diferentes parametros. en &l |
contexto da la prapagacion de las ondas electromagnéticas). discusion de conceplos y reahzacian de las practicas |

1011y 12

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Partafolio de evidencias:

Problemas resueltos

Reportes del analisis de fuentes biblicgraficas
Monogramas

Reportes de practicas

Evaluacion escrita

Autosvaluacidn y coevaluacion (rubnca)

15%
10%
20%
20%
30%

5%
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Microondas

RELACION DE PRACTICAS

. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL \

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

PRACTICA Na. NOMBRE DE LA PRACTICA UNIDADES DURACION | LUGAR DE REALIZACION
- TEMATICAS
1 | Conectores para microondas I 1.5
2 | Medicion de parametros de dispersion I 1.5
| en una Red de Microondas de uno y
| dos puertos. |
|
3 Medir y evaluar los parametros de los 1l 16
Resonadores de Microondas Serne y
Paralzlo
4 | Caracteristicas de los Divisores de Il 20
Potencia, acopladores y circuladores
| de Microondas
5 Aplicacian del Divisor de Potencia 1] 2.0
Wilkinson,
Labaratorio de
& Medician de la respuesta de I 2.0 Telecomunicaciones
transistores de microondas
7 Construccion de Perfil topografico. m 2.5
8 Medicion de ganancia de antena y [ 30
acoplamiento
g Atenuacion en guia de onda en i Prrs]
bandas hasta 10 GHz
10 Crientacion de antena satalital I K]
11 Margen de atenuacién por lluvia I 2.5
|
12 | Medician de HPA y LNA v 30
| TOTAL DE 27.0
HORAS

'EVALUACION Y ACREDITACION:

evaluadas solo si los sistemas y/o simulaciones funcionan correctamente.

Las practicas se consideran reguisitc indispensable para acreditar esta unidad de aprendizaje y seran

Las practicas aportan el 20% de la calificacion de las unidades tematicas |l y IV, v el 15% en la unidad tematica

|Il_Estas se consideran dentro de la evaluacién continua,
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3 SECRETARIA ACADEMICA A
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR AL E

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Microocndas HOJA: 8 DE 10
| PERIODO | UNIDAD PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
1 | Evaluacion continua T0%
| Evaluacion escrita 30%
2 1] Evaluacion continua 65%
Evaluacion escrila 35%
3 1] | Evaluacion cantinua T0%
Evaluacion escrita 0%
4 [ I | Evaluacion continua 7%
Evaluacion escrita 300,

Los porcentajes a cubrr por unidad tematica para valorar el 100% de la unidad de
aprendizaje son
Forcentaje de la
calificacion final

Unidad Tematica | 15%
Unidad Tematica ll 0%
Unidad Tematica 111 25%
Unidad Tematica |V J0%

Esta unidad de aprendizaje tambien se puede acreditar mediante:
« Evaluacién de saberes previamente adguindos con base en los coriter|os
que establezea la Academia de Telematica
s Acreditacion en otra unidad acadermica del IFN u otra institucion educativa,
nacienal o mternacional, externa al IPN, con la cual se tenga convenio
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Microondas HOJA: & DE 10
CLAVE B [ ¢ [ BIBLIOGRAFIA

1 X Elbert, B.R (2008] Introduction to Satelhte Communication USA Artech
House ISBN: 15868532104,

2 X Elbert B R. (2003) The Satellite Communication Apphcations Handbook
USA: Artech House ISBN: 978-158-053-4501,

3 : X International Telecnmmunacatipn Union (2002). Handbook on Satelite
Communication Handbook (3” Edition). CANADA  Wiley- Interscience
ISBN: 0-471-22189-9

4 X Lehpamer, H (2010). Mcrowave Transmission MNetworks: Planning
Design, and Deployment (2™ Edition), USA. McGraw-Hill ISBN. 978-0-
07-170123-5.

5 | X Louis J. Ippolito (2008) Satellite Communications Systemn Engineenng.
LUSA: John Wiley & Sons Inc. ISBN 978-047-025-276.

B X Miranda, J, M. (2001). Ingenieria de Microondas (1* Edicion). Espafia:
Prentice Hall 1SBN: 84-205-3089-9.

7 X Mongia, R K (2007) RF and Microwave Coupled-Line Circuits (2™

| Edition} USA: Arech House ISBN-10: 1586931566

g A Parsons, Dawid (2000) The Mobile Radio Propagatan Chnannel (2™
Edition) USA: John Wiley & Sons, ISBN: 978- 0471988571 *

9 . X Pieter L. O Abrie. (2009). Design of RF and Microwave Amplifiers and
Oscillators (2" Edition) USA Artech House |SBN: 1596930985,

10 X Pozar, D. (2004). Microwave Engineering (3™ Edition). USA: Wiley. ISBN
0471448788 *

11 , X Roddy, D. {2006). Satelite Communications (4" Edition). USA Mc Graw
Hill 13BN 0-07-146298-8. |

12 [ X Sorrenting, R and Bianchy, G (2010). Microwave and RF Engmesning (1 '
Edition}. UK John Wiley & Sons. ISBN: 978-0-470-75862-5.

| P
| * Libro clasico
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DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR i

1. DATOS GENERALES

UNIDAD ACADEMICA:

PROGRAMA ACADEMICO:  Ingenieria Telematica

ARES DE FORMACION:

ACADEMIA. Telematica

ESPECIALIDAD Y NIVEL ACADEMICO REQUERIDO:

NIVEL 1l

ipNl INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL \

PERFIL DOCENTE POR UNIDAD DE APRENDIZAJE

UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS

Institucional

Cientifica
EBasica

Profesional

Terminal y de
{ Integracion

~ UNIDAD DE APRENDIZAJE: Microondas

Doctorado o Maestria con especialidad en

Telecomunicaciones y Electronica

2 PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Disefia sistemas de Microondas con base en las
caracieristicas de los enlaces terrestres y satelitales

3. PERFIL DOCENTE:

CONOCIMIENTOS

EXPERIENCIA
| PROFESIONAL

HABILIDADES

ACTITUDES

Microondas terrestres y
salelitales
Electrénica para
telecomunicacianes

| Antenas
Fropagacion de ondas
Lineas de transmision y
guras de onda,
Compatibilidad
electromagnetica
Modelo Educativo
Instituzianal

Dos afios de experiencia
minima profesional en el
campo de la

Ingeniera en Electranica y
Comunicacionss

Dos afios de expenencia
| minima como docente

Manejo del idioma inglées

| (avanzado)
| Dominig de la asignatura.

Manejo de egquipo de
medician y de prueba
Manejo de grupos.
Comunicacion oral y
escnia

Capacidad de analisis y
sinlesis

Capacidad de trabajo en
equipo

| Manejo de matenales
didacticos.
Organizacion
Creatividad

Liderazgo.

Uso de las TIC

Vecacian por la docencia
Honestidad
Ejercicio de la critica

| fundamentada,
Respeto
Etica profesional y personal
Responsabihdad cientifica
Superacion dacente y
profesional
Sohdaridad
Compramiso social
institucional v ambental.
Funtualidad

ELABORD

REVISO

.

Or ltzama Lopez Yahez
Fresidents de Acaderma

|

"M en C. Jarge Fonseca Campas
Subdirector Académico
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